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Zasdwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-SEG-D2S-CS1 *

Pan Jan Lech Zioberski o numerze ewidencyjnym DOS$/B0/2521/01

adres zamieszkania ul. Wiosenna 16, 55-093 Kietczéw

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-15 roku przez:

Eugeniusz Hotata, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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PANSTWOWA SLUZBA
OCHRONY ZABYTKOW
Oddziat Wolewédzki
we Wroclawiu

158 Wroclaw, ul. perardyfiska ) )
S0-130 W -3a-02 Wroclaw, dnia 20:06:197. ..
L.d= PSOZ-WrWKZU-07 1/952/95 °

ZASWIADCZENIE or.2500.

Na podstawie art. 217 parageat’ 2 pha 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego i
paragrafow ... d8u. 120 rozporzadzenia Ministra Kultury 1 Szeukd z dnia 11 styeznia 19941, 0
zagadach { trybie udzielmma zezwolen na prowadzenie prac konserwatorskich przy zabytkach

oraz prac archeologiczmych i wykopaliskowych , warunkach ich prowadzenia i kwalifileacjach
080b, krére maja prawo prowadzenia tej dzintainoset (D2.U. nir 16, poz. 53) stwierdzam, 2e:
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posiada kowalifi io w zakresie prowadzenia 1 nadzorowania robot budowlano-

konserwatorskich przy zabytkach nieruchomych.
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Niniejsze 2awiadezenie nie zwainia od obowiazicn kazdorazowego uzyskania zeawoienia
Wojewddzidego Konserwatora Zabytkow na prowadzenie prac prey zabytkach, okresionego
przepisami powolanego wyzej rozporzadzenia
Kopie zswiadczenia skiada sig do akt majdujacych sie prov rejesaze wydanych zswiadesen 0
kwalifikacjach.

Zaswiadczenie wydaje sie na wniosek zainieresowanego.
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1. Podstawa opracowania

Formalng podstawa opracowania jest Umowa zawarta w dniu 18.07.2016 z Operg Wro-
ctawska pn. ,UMOWA O WYKONANIE EKPERTYZY STROPU TECHNICZNEGO”, natomiast pod-

stawe merytoryczng stanowig:
1.1. Pomiary inwentaryzacyjne dokonane w sierpniu i wrzesniu 2016r.

1.2, Udostepniona dokumentacja projektowa remontu i odbudowy Opery Wroctawskiej —
materiaty archiwalne:

a) Opera Wroctawska — Modernizacja, Dach nad sceng, Konstrukcja, Projekt wykonaw-
czy, projekt autorstwa Pracowni ustug architektonicznych Stowarzyszenie Architek-
tow Polskich, 04.1997r. — nr egz. arch. 53 B,

b) Opera Wroctawska — Modernizacja, Budynek Gtéwny, Technologia sceny, Projekt
budowlany, projekt autorstwa Pracowni ustug architektonicznych Stowarzyszenie
Architektéw Polskich, 04.1997r. — nr egz. arch. 4/15,

1.3. Analiza opracowania pt.: Ekspertyza statyczno-wytrzymatosciowa stropu Opery Wro-
ctawskiej, pod katem wy-wazenia mostu horyzontowo — kontrowego, niezbednej do
przygotowania premiery spektaklu ,Opowiesci Hoffmanna”, wykonana przez mgr inz.
Jan Lech Zioberski, pazdziernik 2009.

1.4. Informacje uzyskane od uzytkownika, udzielone wyjasnienia oraz wizje lokalne doko-
nane przez autordw niniejszego opracowania.

1.5. Analiza opracowania pt.: Modernizacja uktadu sterowania napeddéw elektrycznych (etap
IT). Wymiana napedéw 11 sztankietow recznych na napedy elektryczne, wykonane
przez: inz. Halina Nowacka, mgr inz. Rafat Swiderek, inz. Jarostaw Pluta, MIKOR lipiec
— sierpien 2016r.

1.6. Analiza dokumentacji archiwalnej i inwetaryzacyjnej oraz analiza wykonanych obliczen
statyczno — wytrzymatosciowych.

2. Cel i zakres opracowania

Zasadniczym celem opracowania jest sprawdzenie mozliwosci zamiany napeddw
i zwiekszenia no$noséci sztankietéw nr: 7, 11, 16, 20, 24, 26, 28, 31, 34, 37 i 40. Oprocz zamia-
ny napedow recznych sztankietdow na napedy elektryczne sztankietdw, przewiduje sie zwiek-
szenie nosnosci sztankietow z 250 kg/sztankiet na 400 kg/sztankiet — tacznie 11 sztankietow.

Ponadto Inwestor planuje wprowadzenie 2 szt. wciggarek mobilnych o nosnosci 250 kg
kazda oraz 2 szt. wciggarek mobilnych o nosnosci 500 kg kazda. Wg informacji uzyskanej od
Zamawiajgcego/Inwestora — wybrany model wciggarki i przekazany materiat informacyjny (w
zatgczeniu), masa wciggarki o udzwigu 250 kg wynosi 200 kg, natomiast masa wciggarki o
udzwigu 500 kg wynosi 260 kg. Sg to Mobilne sztankiety punktowe typu Gideon SP 250
i Gideon SP 500.

Opracowanie dot. zamiany napeddw i zwiekszenia nosnosci obejmuje rozpatrzenie mozli-
wosci zastosowania, wyboru lokalizacji i sposobu mocowania nowych napedow elektrycznych
oraz ocena — obliczenia wytrzymatoéci stropu technicznego i wytezenia gtéwnej konstrukcji no-
$nej co jest zwigzane ze zwiekszeniem udzwigu sztankietdw o numerach jak wyzej.




Odrebnym zagadnieniem jest wytezenia paneli stropu technologicznego w zwigzku pla-
nowanym zastosowaniem mobilnych wciggarek o punktowym obcigzeniu i w konsekwencji
przeniesienia obcigzenia na pasy dolne kratowych dzwigaréw gtéwnych.

W zwigzku z powyzszym zadaniem, opracowanie sktada sie z czesci, I cz. obejmuje pro-
blematyke zastosowania mobilnych wciggarek typu Gideon SP 250 i SP 500 — por. Zat. Nr 1.
Natomiast cz. II dotyczy sztankietéw i obejmuje zakres mocowania napedow elektrycznych —
cz. IT A — por. Zat. Nr 2 i cz. II B dotyczy zwiekszenia nosnosci sztankietéw — por. Zat. Br 3
oraz obliczenia kratownic gtéwnych WK — por. Zat. Nr 4. Zat. Nr 5 zawiera rysunki nr AO1-A05,
na rys nr A04 oznaczono sztankiety, ktére majg zwiekszong nosnos¢ (z 250 kg do 400 kg) i
naped ulega zamianie recznego na elektryczny.

3. Opis techniczny — przedmiot opracowania

3.1. Most portalowy jest to zmodernizowana konstrukcja istniajgcego mostu portalowego po-
kryta blachg. Modernizacja polegata na dostosowaniu konstrukcji do potrzeb obecnej
aparatury oswietlenia technologicznego sceny oraz do poszerzenia okna scenicznego.
No$nos¢ uzytkowa mostu 1500kg. Skok od 0,6m do 8m. Naped sg elektryczne o statej
predkosci ruchu wynoszacej 10cm/sek. Sterowanie pulpitu z napeddéw. Ciezar konstruk-
cji mostu wynosi 3600kg na podstawie opracowania wykonanego przez Przedsigbior-
stwo Specjalistyczne TEART z czerwca 2001r. pn: Mosty Swietlne — most portalowy.

3.2. Most II - konstrukcja tego azurowego mostu jest poprowadzona po specjalnych pro-
wadnicach umocowanych do prawych i lewych galerii roboczych. Most o szerokosci 90
cm jest poszerzony odbojem zamocowanym w odlegtosci 30 cm (od strony horyzontu)
zabezpieczajgcym wystajgce poza obraz mostu projektory. Wejscia na most sg na gale-
riach zamkniete samoopadajgcymi barierkami. Nosnos¢ uzytkowa mostu 1500kg, skok
0,6m do 11,8m. Naped mostu elektryczny o statej predkosci ruchu wynoszacy
15cm/sek. Sterowanie z pulpitu napedéw. Dostep obstugi na ten most jak dostep na
most portalowy i most horyzontowo-kontrowy usprawnia obstuge aparatéw oswietlenia
sceny oraz zwieksza stopien ich wykorzystania. Pod mostem mozliwe jest podwieszenie
czterech wciggarek o udzwigu do 50kg. Ciezar konstrukcji mostu wynosi 4914kg na
podstawie opracowania wykonanego przez Przedsiebiorstwo Specjalistyczne TEART z
czerwca 2001r. pn: Mosty $wietlne — most II, most horyzontowo-kontrowy, sofit. Do
obliczen przyjeto ciezar rowny 5000kg.

3.3. Most horyzontowo-kontrowy o wymiarach 18,9 m x 0,8 m x 3,45 m (dtugos¢ x szeroko$¢
x wysokos$¢) skonstruowany z profili stalowych (gtéwnie L 70x50x6) z dwoma koszami
kablowymi zawieszony jest na 12 linach ¢ 10 mm — 12 két nosnych i 2 kota zbiorcze.
Ciezar konstrukcji mostu wg archiwalnej dokumentacji projektowej wynosi 1732,62 kg,
ciezar wyposazenia (reflektory, okablowanie) — 1483,0 kg.

3.4. Sztankiety z napedem recznym — obecnie 24 szt - o no$nosci uzytkowej 250,0 kg, dtu-
gos¢ 16,5 m z mozliwoscig przedtuzania teleskopami 2 x 1,0 m, sztankiet wykonany jest
z rur prostokatnych 80 x 40 x 3 — ciezar wiasny: 5,29 kg/mb, ciezar catkowity 97,87 kg.
Sztankiet nr 42 jest o dtugosci 15,8 m +2x 1,0 m




3.5. Sztankiety z napedem elektrycznym — obecnie 18 szt - o nosnosci uzytkowej 400,0 kg
kazdy, dtugos¢ 24,0 m z mozliwoscig przedtuzania teleskopami 2 x 1,0 m, sztankiet wy-
konany jest z rur prostokatnych 80 x 40 x 3 — cigzar wiasny: 5,29 kg/mb, cigzar catko-
wity 137,54 kg.

3.6. Sztankiety tukowe — obecnie 2 szt - 0 nosnosci uzytkowej 600,00 kg kazdy, dtugosc 24,0
m z mozliwoscig przedtuzania teleskopami 2 x 1,0 m, sztankiet wykonany jest z rur pro-
stokagtnych 80 x 40 x 3 — ciezar wiasny: 5,29 kg/mb, ciezar catkowity 137,54 kg.

3.7. Sztankiety tamane — obecnie 8 szt — o no$nosci uzytkowej 150,0 kg kazdy, rownolegte
do $cian bocznych, przyjeto dane jak dla sztankietéw recznych.

3.8. Wciggarki mobilne — 4 szt, Inwestor wybrat wciggarki typu Gideon SP, 2 szt Gideon SP
250 0 masie 220,0 kg i udzwigu 250,0 kg oraz 2 szt Gideon SP 500 o masie 280,0 kg i
udzwigu 500,0 kg , karta techn. w zataczeniu. Wciggarki umieszczone s w ramie za-
opatrzonej w kétka utatwiajace transport — pozycja ,pionowa”, a na czas pracy — pozy-
cja pracy, sg ktadzione ,poziomo”. Wymiary ramy w pozycji pracy wynoszg: dtug. x sze-
rok. =ax b =698 mm x 1146 mm.

3.9. Inwentaryzacja

Podstawg analiz statyczno — wytrzymatosciowych byty pomiary inwentaryzacyjne pod-
stawowych elementdéw konstrukcyjnych m.in. dzwigary kratowe, konstrukcje rusztéw,
konstrukcja stropéw itp. Pomiary inwentaryzacyjne wykazaty rozbieznos¢ stanu rzeczy-
wistego z dokumentacjg powykonawczg. Rozbieznosci dotyczyty nie tylko geometrii —
wymiaréw, ale takze zatozen konstrukcyjnych np. belka C120 bedaca konstrukcjg
wsporczg dla paneli, wyniku wyciecia jej fragmentdw stracita swdj walor konstrukeyjny i
stanowi balast — dodatkowe obcigzenie stropu.

Do obliczen przyjeto L; = 426,0 cm (rozstaw WK1 i WK2), L, = 386,0 cm (rozstaw WK2
i WK3), Ls = 415,0 cm (rozstaw WK3 i WK4).

UWAGA: Roéznice w podanych wymiarach liniowych wynikajg z doktadnosci pomiaréw, a
przede wszystkim z faktu, ze wymiary gtdwne podano jako wymiary w osiach elementéw,
natomiast wymiary na schematach obliczeniowych usytuowania kot podano odmierzajgc
od lica elementéw — wymiary w ,Swietle”.

4. Informacje ogdlne, przyjete oznaczenia.

4.1. W opracowaniu przyjeto nastepujgce oznaczenia:
1. WK np. WK 2 — wigzar kratowy w osi nr 2,

2. R 10 - ruszt nr 10 tj. uktad dwdch profili stalowych (dla R 10 — 2xC260), na ktdrych
osadzone sg kota przewojowe elementéw mechaniki sceny (np. sztankiety, mosty).

3. R10/WK 1 - WK 2 - belki rusztu 10 pomiedzy wigzarami kratowymi — osiami 1 i 2. /
/
/




5. Zatozenia do obliczen

5.1.

5.2.

Jako obcigzenie przyjeto cigzar wtasny urzadzen oraz no$nos¢ — udzwig urzadzenia. Ze
wzgledu na mozliwos¢ przecigzenia o 25% przyjeto wspdtczynnik zwiekszajacy = 1,25,
ktdry uwzglednia réwniez prace dynamiczng urzadzenia. Ponadto zwiekszono ciezar o
10-20% uwzgledniajgc przewody i inne drobne elementy, a wynik zaokraglono ,w gére”
do petnych 5kg. Obcigzenia dla poszczegdlnych urzadzen wynosza:

Most portalowy: ciezar catkowity — 1500,0 x 1,25 +3600,0 x 1,1 =5835 kg, obcigze-
nie na koto przewojowe — 500,00 kg.

Most II: ciezar catkowity — 1500,0 x 1,25 +5000,0 x 1,1 + ciezar 4 szt. podwiesza-
nych wciggarek + 4 x 50,0 x1,25 (udzwig kazdej wciggarki), obcigzenie na koto
przewojowe — 640,00 kg.

Most horyzontowo-kontrowy: ciezar catkowity — 1483,0 x 1,25 +1732,6 x 1,1 =
3759,61 kg, przyjeto 3760 kg, obcigzenie na koto przewojowe — 315 kg

Sztankiet reczny: ciezar catkowity — 250,0 x 1,25 + 97,87 x 1,1 = 420,16 kg, przyje-
to 420,0 kg, obcigzenie na koto przewojowe — 70,0 kg

Sztankiet elektryczny: ciezar catkowity — 400,0 x 1,25 + 97,87 x 1,1 = 607,66 kg,
przyjeto 610,0 kg, obcigzenie na koto przewojowe — 100,0 kg

Sztankiet tukowy: ciezar catkowity — 600,0 x 1,25 + 137,54 x 1,1 = 901,29 kg, przy-
jeto 900,0 kg, obcigzenie na koto przewojowe — 150,0 kg

Sztankiet tamany: ciezar catkowity — 150,0 x 1,25 + 97,87 x 1,1 = 295,169 kg, przy-
jeto 300,0 kg, obcigzenie na koto przewojowe — 50,0 kg

Weciggarka Gideon SP 250: ciezar catkowity — 250,0 x 1,25 + 220,0 x 1,1 = 554,5kg,
przyjeto 555 kg

Wociggarka Gideon SP 500: ciezar catkowity — 500,0 x 1,25 + 280,0 x 1,1 = 933 kg,
przyjeto 935 kg

10. Naped elektryczny sztankietu (wciggarka elektryczna)

Schematem statycznym jest zawieszenie mostéw na 12 linach w osiach WK, a sztankie-
téw na 6 linach wg ponizszego schematu.

125

125

v
125 125 125 125




Schemat kinematyczny mostu — 12 lin.

) ©] ©] ©) © @ @

= 16,5 m + teleskopy 2 x 1,0m -

i |

Schemat kinematyczny sztankietu — 6 lin.

5.3. Dokonano szczegdtowej inwentaryzacji oraz obliczen masy barierek wokot otwordw w
stropie — przejscie uktadu lin z két nosnych i poréwnano z masg konstrukgji stropu.

5.4. Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, ktéry wybrano jako miarodajny jest dzwigar
kratowy WK3 i dla tego elementu wykonano obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. W
obliczeniach uwzgledniono wptyw sasiednich pdl tj. obcigzenie od dachu, stropu i rusz-
tow kot nosnych, két przewojowych i obcigzenie wciggarkami mobilnymi.— por. Zat. Nr 4.

5.5. Do obliczen nosnosci paneli obcigzonych mobilnymi wciggarkami przyjeto ich usytuowa-
nie w $rodku rozpietosci panelu, natomiast do obliczen kratownicy WK3 przyjeto lokali-
zacje czterech wciggarek przy WK3 w $rodku rozpietosci — dwa schematy, por. Zat. Nr 4.

6. Obcigzenia

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe zawiera Zat. Nr 4, w ktdrym przedstawiono schematy
obcigzen, wielkosci obcigzen oraz wyniki — wielko$¢ wytezenia.

1. Ciezar stropu. Ciezar barierek na 1 m* wycietego stropu wynosi 10,2 kg/m?. Do obliczen
przyjeto 78,0 kg/m? = 0,78 kN/m? i pominieto ciezar barierek, traktujac strop jako petny
tzn. bez otwordw.

. Dach nad sceng. Do obliczen przyjeto — 2,8 kN/ m?
3. Snieg Q = 0,7 kN/m?x 1,5 = 1,05 kN/m?
4. Obcigzenie liniowe ptatwi (HEB-140)
q = 4,0 kN/m*x 3,0 m = 12,0 kN/mb
obcigzenie weztéw pasa gornego dzwigara WK2
VR = 24,74 kN — reakcja ptatwi
5. Obcigzenia od sztankietow wg. Zat. Nr 3.




6. Ruszty kot — reakcje od sztankietow i mostow wg. Zat. Nr 3.

7. Obliczenia

Obliczenia wykonano dla dwéch podstawowych schematéw por. Zat. Nr 4:

e obliczenia kratownicy WK3 petnym uktadem obcigzen wg wykonanej inwentaryzacji,

e obliczenia wykonano wg teorii I rzedu w zakresie liniowo-sprezystym, a ciezary wiashe
elementéw np. belek rusztu program obliczeniowy uwzglednit automatycznie,

e obcigzenia kratownicy WK3 — sity skupione — sg reakcjami pojedynczych elementéw np.
rusztow obliczonych w pierwszym etapie obliczen — por. Zat. Nr 3,

e wszystkie sity, oprdcz obcigzenia od paneli stropu, sprowadzono do sit osiowych wystepuja-
cych w kratownicy WK3, zasady sprowadzenia sit podano w p. 1.1 Zatgcznka Nr 5,

e obcigzenia od paneli stropu technicznego, przyjeto jako obcigzenie liniowe rownomiernie
roztozone na pasie dolnym kratownicy — zginanie miedzyweztowe,

e wszystkie obliczenia wykonano zgodnie z PN-90/B-03200.
8. Wniosek ogoiny.

Na podstawie przeprowadzonej analizy uktadu obcigzen oraz wykonanych obli-
czen statyczno-wytrzymatosciowych stwierdzam, ze planowane zamierzenia tj. za-
stosowanie mobilnych wciggarek — dwoch o nosnosci po 500,0 kg i dwdch o nosno-
sci po 250,0 kg oraz zamiana w 11 sztankietach o numerach: 7, 11, 16, 20, 24, 26,
28, 31, 34, 37 i 40 napedow recznych na elektryczne wraz ze zwiekszeniem ich no-
snosci z 250,0 kg na 400,0 kg, sa mozliwe bez dodatkowych wzmocnien i zapewnia

bezpieczne i sprawne uzytkowanie w spektaklach.

9. Zalecenia

Petne okreslenie nosnosci wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnyc bedzie mozli-
we po uzupetnieniu — zakonczeniu petnej inwentaryzacji elementéw konstrukcyjnych, dlatego

zaleca sie:

9.1.  Wykonac petng — dokonczy¢ -inwentaryzacje elementéw konstrukcyjnych w studni sce-

nicznej.



9.2

8.3.

9.4,

9.5,

9.6.

9.2

Wykonac pomiary i badania wytrzymatosciowe wiencéw i tzw. ,poduszek” betonowych,
na ktorych oparte sg dzwigary kratowe. Jest to szczegdlnie istotne poniewaz kota zbior-
cze zamocowane sg na dzwigarach, w strefie podpdr, co powoduje wystepowanie rela-

tywnie bardzo duzych reakcji podporowych.

Wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne i obliczenia wytrzymatosciowe kontrukcji prowadnic

przeciwwag mocowanych do $cian.

Nalezy dokonac oceny stanu technicznego i nosnosci $cian nosnych, na ktérych oparte

sq kratownice.

Wykonac pomiary inwentaryzacyjne i obliczenia wytrzymatosciowe galerii podwiesza-
nych oraz innych elementéw majgcych wptyw na no$nos¢ dzwigarédw gtdwnych.
Dokona¢ inwentaryzacji i obliczen potaczen spawanych elementéw dzwigaréw krato-
wych (weztow).

Ze wzgledu na czesSciowe wyciecie belek pomostowych — tj. przerwanie ich ciggtosci —
por. Rys. Nr A06 (belki [120) nalezy wykona¢ szczegotowg inwentaryzacje i analize sta-

tyczno — wytrzymatosciowg stropu z paneli blaszanych na poziomie ,+23,40m".

Wykonat:

mgr in2 an LechAZIOBEHSKI
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Zatacznik Nr 1

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla czesci I - dot. wciggarek mobilnych
na stropie.




Zatacznik Nr 1

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla czesci I

Specyfikacja wciggarki Gedeon SP 300:

3 x 400 VAC; 50 Hz

4 kW

Gedeon 5P 500

| Moc zainstalowana

Typ Maszyny
Liczba lin

Zasilanie

500 kg
83

‘Srednica pojedynczej liny

Predkosc robocza

Przeteieniec przektadni

D8 mm

0,0-0,2 m/s
25m

' Skok roboczy

85 % bez kondensacji
Od + 10 do +35

280 kg

35

Dopuszczalna wilgotnosé (wzgledna)

 Temperatura pracy

Masa napedu

.

Ponizej 70 dBA

[280 kg

Poziom halasu

Calkowita masa urzadzenia

Wymiary wciggarki




Schemat przekroju przez panele na stropie technicznym

79 , Jx=915,51 cm4
UL ; - 310 o B e B
| s -
- B TR OREn
K L 1 —
2, || Jx=423,58 cma TOIT L8 Jx=487,91 cmd
i | - g T | .
0,0 | !
d
Z max

Przyjeto nastepujgce obcigzenia:
- masa wciggarki — 280 kg,
- no$nos¢ weiggarki — 500 kg.

Warto$¢ sity P = 280,0 x 1,1 + 500,0 x 1,25 = 933,0 kg — przyjeto wspdtczynnik 1,25 ze
wzgledu na mozliwos¢ przecigzenia

Jxcatk = Jx1 + 4z = 423,58+ 487,91 = 911,49 cm*
g =]xca}k _ 911,49 cm?

”x i
g
Zax 2,5 cm

= 364,6 cm?

Pl 933,0 kg -430,0cm

My = y i =100297,5kg - cm
M 100297,5kg-cm
Gy = =27 222200k 2
g Wiy 3646 cm? 5,09 kg/cm g/cm

Jecare 911,49 cm*

[’I’xd
d
Z i 79 cm

= 115,38 cm?

Mmax _ 100297,5kg - cm
W,y  11538cm3

Gy = = 869,28 kg/cm?

Ostatecznie: wciggarka + obcigzenie uzytkowe
Obcigzenie uzytkowe przyjeto, ze wokdt weiggarki przebywaija 4 osoby o przyjetej wadze 100
kg kazdy.
Dla uproszczenia obliczen oraz zwiekszenia bezpieczenstwa przyjeto, ze wciggarka i ciezar
4 0sdb — 4 x 100,0 kg= 400,0 kg, wtedy:
Mpax = 0,25 - (933kg + 400,0kg) - 430,0cm
Moo = 143 297,5kg - cm
143 297,5kg - cm

Mmax
= = =1241,96k 2
Gmax =~ 115,38 cm® g/em

Gouy=1241,96 kg/em* < B, = 2 200,0kgfem*



Ze wzgledu na fakt, ze wciggarki s3 mobilne, dla wytrzymatosci paneli przyjeto obcigzenia
w Srodku rozpietosci paneli, natomiast dla sprawdzenia wytezenia kratownic dachowych,
przyjeto obcigzenie na skraju paneli — przy kratownicy. Uwzgledniajgc wymiary wciggarki
przyjeto odlegtos¢ od kratownicy x= 698,0mm/2 + 100,0mm = 449mm ~ 45 cm

Ciezar Q (wciggarka + obstuga 4 osoby) — 1333,0kg

()
/
/N 7\
430cm
7
docm |
Ra NS

_ Q- (430m—-045m) 1333,0kg-3,85m

o 4,3m 4,3m

=1193,5kg~1,2kN

_ 1333,0kg - 0,45m

R
@ 4,3m

= 139,5kg~0,14kN

2868, 0legr= (A3 0eme= SOUM)A00  pe wor ey
max — 430cm B e

. _ Mmax  53707,5 kgem
max T Weq  115,38cm3

= 465,5kg/cm?

465,5kg

oz < Reo = 2 220,0 kg/cm?

Omax =

Dla obcigzenia kratownicy przyjeto Rb = 1 200 kg = 1,2 kN

—

0BT Budl/nr 165/83/WBPP 828 84.UW
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Zatacznik Nr 2

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla czesci II A — dot. mocowania nape-
dow elektrycznych. Raport HILTI dot. dobru kotwy.




Zalacznik Nr 2

Obliczenia konstrukcji wsporczej dla jednej wciggarki w jednej klatce:
Przyjete obcigzenie 400kg zwiekszone o 25% dla proby statycznej = 500 kg

Schemat statyczny catej konstrukcji wsporczej:

A 06 m

Do obliczen przyjeto czes¢ konstrukcji najbardziej wytezong, sktadajaca sie z weztdéw 2, 3, 5, 7, 10. Do
obliczen przyjeto site skupiong w wezle 2 réwng potowie zadanego obcigzenia = 250 kg

Schemat do obliczen:

10 /

Q=250kg ¢

Pret 2-3 : C 120, stal S235

Pret 2-10: C 120, stal S235

Pret 10-7: C 120, stal S235

Pret 7-3: C 120, stal S235

Pret 2-5: katownik 50x50x4, stal S235




Obliczenia wykonano za pomocg programu do obliczen statycznych:

Schemat:
- 4
3 p=
2|6
o] ; [is]
B o/ |,
-
Wykres momentow Wykres sit thgcych Wykres sit osiowych

0.135 0.170.007 G 0.195



Reakcje:

0.552

Maksymalny moment i sita osiowa dla preta o profilu C120 (pret 0-1):
Mmax = 0,14 kNm

Nmax = 1,68 kN

Maksymalny moment i sita osiowa dla preta o profilu katownik 50x50x4:

Mmax = 0,01 kNm
Nmax = 2,41 kN

Warunek nosnosci:

Dla C120 (pret 0-1):

W, = 60,7 cm®
A =17 cm?
140 Nm 1 680N

e
6.07=10-5n ' 17 = 10-3m2 = 230000000 Pa

3294 660 Pa < 235000000 Pa
3 MPa < 235 MPa warunek spetniony

Dla katownika 50x50x4
W,= 2,49 cm®
A= 3,89 cm?

10 Nm 2410N
349 » 10-6m3 + 389+ 10-4m? < 235000 000 Pa

10 211 437 Pa = 235000 000 Pa
10 MPa < 235 MPa warunek speiniony




Spoiny:

W weztach od 1 do 4 oraz od 7 do 10, na potgczeniu ceownika z ceownikiem przyjeto spoine na peten
przetop, ktéra nie wymaga obliczen wg PN-EN 1993-1-8 pkt. 4.7.1.

Na potfgczeniu ceownika i katownika przyjeto spoine pachwinowa, grubos$¢ spoiny przyjeto wg
ponizszego wzoru:

0.2t pmax < @y < 0,7tmin 0raz 2,5mm < a,, < 16mm

tmax — grubosc¢ grubszego elementu tgczonego
tmin — grubosc cierszego elementu taczonego

grubosc¢ potki ceownika, tm.x= 9mm
grubos¢ katownika, ty,= 4 mm

0,2x9mm < ay < 0,74 mm
1.8mm < a, < 2,8mm

Z powyzszego warunku przyjeto nalezy przyja¢ spoine 2,8mm, jednak z uwagi na dokfadnos¢
wykonania spoin przyjeto 3 mm.

Na potaczeniu ceownika i z blachg doczotowg mocowang do $ciany przyjeto spoine pachwinowa,
grubos¢ spoiny przyjeto wg ponizszego wzoru:

0,2t may < @y < 0,7ty oraz 2,5mm < a,, < 16mm

tmax — grubos¢ grubszego elementu tgczonego
tmin — grubo$¢ cienszego elementu tgczonego

grubosc¢ potki ceownika, toa.= 9mm
grubos¢ blachy, t,= 8 mm

0,2*9mm < a,, < 0,7*8mm
1.8mm < q,, < 5,6 mm

Z powyzszego warunku przyjeto spoine 4,0 mm.

Zakotwienie konstrukcji w $cianie:

Kotwy zaprojektowano za pomocg programu HILTI Profis Anchor.

Obliczenia konstrukcji wsporczej dla szesciu wciggarek w dwéch klatkach:

Przyjete obcigzenie 400kg zwiekszone o 25% dla préby statycznej = 500 kg — jedna wciggarka
Przyjete obcigzenie dla zestawu trzech ciggarek 500kg*3 = 1500 kg

Schemat statyczny catej konstrukcji wsporczej: \ /



9 10 13
15 T
L5 m |- Q= Ong 0,75 m
_1 11 0,9 m
0 j‘m O’j m \/
-0,25 0,25 9,25 mo,25 ml

Do obliczen przyjeto czes¢ konstrukcji najbardziej wytezong, sktadajaca sie z weztdw 2, 3, 5, 7, 10. Do
obliczent przyjeto site skupiong w wezle 2 réwng potowie sumy dwdch sit skupionych 0,5¥1500%2 =
1500kg

Schemat do obliczen:

500k g

Pret 2-3 : C 120, stal S235
Pret 2-10: C 120, stal S235

Pret 10-7: C 120, stal S235
Pret 7-3: C 120, stal 5235
Pret 2-5: katownik 50x50x4, stal S235




Obliczenia wykonano za pomocg programu do obliczen statycznych:
Schemat:

2|G|0.75

Wykres momentow Wykres sit thacych Wykres sit osiowych

0004980 G 1.054 13.192

0.743




Reakcje:

Maksymalny moment i sita osiowa dla preta o profilu C120 (pret 0-1):

Mmax = 0,77 kNm
Nmax = 9,22 kN

Maksymalny moment i sita osiowa dla preta o profilu katownik 50x50x4

Mmax = 0,01 kKNm
Nmax = 13,22 kN

Warunek nosénosci:

Dla C120 (pret 0-1):

Wy = 60,7 cm®
A= 17 cm?
770 Nm 9 220N

<
6,07 * 10-5m?3 + 17210 m2 = 235000 000 Pa

18 108 867 Pa < 235000 000 Pa
18 MPa < 235 MPa warunek spetniony

Dla katownika 50x50x4
W,= 2,49 cm’
A= 3,89 cm?

10 Nm 13220N

2,49 « 10-6m? ) 3,89 » 10-*m? < 235000 000 Pa




38 000 640 Pa =< 235000 000 Pa
38 MPa < 235 MPa warunek spelniony

Spoiny:

W weztach od 1 do 4 oraz od 7 do 10, na potaczeniu ceownika z ceownikiem przyjeto spoing na peten
przetop, ktéra nie wymaga obliczer wg PN-EN 1993-1-8 pkt. 4.7.1.

Na potaczeniu ceownika i katownika przyjeto spoine pachwinowa, grubo$¢ spoiny przyjeto wg
ponizszego wzoru:

0.2t max < ay < 0,7ty oraz 2,5mm < a,, < 16mm

tmax — grubos¢ grubszego elementu tgczonego
tmin — grubosc cienszego elementu tgczonego

grubos¢ potki ceownika, tma= 9mm
grubos¢ katownika, tyn= 4 mm

0,2+9mm < a,, < 0,74 mm
1.8mm < ay, < 2.8mm

Z powyzszego warunku przyjeto nalezy przyja¢ spoine 2,8mm, jednak z uwagi na doktadnos¢
wykonania spoin przyjeto 3 mm.

Na potaczeniu ceownika i z blachg doczotowg mocowang do $ciany przyjeto spoine pachwinowa,
grubos¢ spoiny przyjeto wg ponizszego wzoru:

0.2tmaxr < @y = 0,7t oraz 2,5mm < a,, < 16mm

tmax — grubos¢ grubszego elementu tgczonego
tmin — grubo$¢ cienszego elementu tgczonego

grubos¢ potki ceownika, tna= 9mm
grubosc blachy, tmi,= 8 mm

0,2x9mm < a,, <0,7*8mm
1,8 mm S ““,r S 5;6 mm

Z powyzszego warunku przyjeto spoine 4,0 mm.

Zakotwienie konstrukcji w Scianie:

Kotwy zaprojektowano za pomocg programu HILTI Profis Anchor. Raport z obliczen w zataczeniu.
Przyjeto RAPORT dla tzw. ,podwdijnej klatki” jako przypadek niekorzystniejszy — wieksza sita

wyrywajaca kotwe.
/
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Uwagi projektanta:

1 Wprowadzane dane

Typ | érednica kotwy: HST3 M8 hef2
Czynna glebokos$¢ zakotwienia: her = 47 mm, hyom = 54 mm
Materiat:
Raport instytucji aprobujacej: ETA-98/0001
Wydanie i Waznosc¢: 2015-11-06 | -
Obliczenia: metoda wymiarowania Zatgcznik C do ETAG Nr 001(2010)
Montaz dystansowy: e, = 0 mm (brak dystansu); t = 8 mm
Blacha czotowa: S 235 (St 37); E = 210000,00 N/mm?, f,; = 235,00 N/mm?; yys = 1,100
lex Iy x t= 250 mm x 250 mm x 8 mm; (Zalecana grubo$¢ blachy czotowej: obliczone (8 mm))
Profil: brak profilu
Materiat podtoza: strefa §ciskana beton, C20/25, f.. = 25,00 N/mm?; h = 250 mm
Montaz: otwdr wiercony udarowo, warunki montazu: suche
Zbrojenie: brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia >= 150mm (dla wszystkich @) lub >= 100 mm (dla @ <= 10 mm)

brak zbrojenia podtuznego krawedzi

Geometria [mm] & Obciazenie [kN, kNm]

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Ancher ( ¢ ) 2003-20089 Hilti (Poland), W: wa. Hilti jest jestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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www.hilti.pl Profis Anchor 2.6.6
Firma: Strona: 2

Projektant: Projekt: Opera Wroctawska
Adres: Nri poz. sub-projektu:

Telefon i Faks: | Data: 2016-09-03

E-mail:

2 Sprawdzenie i wykorzystanie (decydujace przypadki)
Wartosci obliczeniowe [kN] Wykorzystanie

Obciazenie Obliczenia Obciazenie Wartos¢ B ! By [%] Status

Rozcigganie Noénoé¢ na Wyciagniecie Kotwy 2,078 8,000 26/- OK

Scinanie Nosno$é¢ Stali (bez udziatu momentu 2,608 11,040 -124 OK
zginajgcego)

Obciagzenie B By o  Wykorzystanie pyy [%]  Status

Kombinacja obciazen rozciggajgcego i 0,260 0,236 1.5 25 OK

$cinajgcego

3 Ostrzezenia

+ Prosze rozwazy¢ wszelkie informacje i wskazéwki / ostrzezenia zawarte w szczegétowym raporcie!
Zalecana grubo$¢ blachy czolowej: 8 mm

Zamocowanie spetnia wymogi projektu!
4 Uwagi; Obowiazki wspotpracy

+ Jakiekolwiek informacje i dane zawarte w Oprogramowaniu dotycza wytacznie uzytkowania produktéw Hilti i sg oparte na zasadach,
formutach i przepisach bezpieczenstwa zgodnie z wytycznymi technicznymi oraz instrukcjami obstugi, montazu i instalacji firmy Hilti, ktére
uzytkownik musi $cisle przestrzegac. Wszystkie dane cyfrowe zawarte w tym dokumencie sa cyframi $rednimi, i —w zwigzku z tym - testy
wlasciwe dla zastosowania bedg przeprowadzone przed uzyciem stosownego produktu Hilti. Wyniki obliczen przeprowadzonych przy
pomocy Oprogramowania sg oparte zasadniczo na danych wprowadzonych przez Paristwo. W zwigzku z tym, ponosicie Parstwo wylaczng
odpowiedzialno$¢ btedy, kompletno$¢ i stosowno$é danych wprowadzanych przez was. Ponadto, ponosicie Panstwo wylgczng
odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie | uznanie wynikéw obliczen przez eksperta, w szczegdinoéci w odniesieniu do zgodnosci ze stosownymi
normami i pozwoleniami, przed ich zastosowaniem w waszym okreslonym miejscu. Oprogramowanie stuzy wylacznie jako pomoc w
interpretowaniu norm i pozwoler, bez jakiejkolwiek gwarancji dotyczacej braku bledéw, prawidtowosci i stosowno$ci wynikéw lub ich
odpowiedniosci w okreslonej aplikagji.

Musicie Paristwo podjac wszelkie niezbedne i stosowne kroki, aby uniknaé lub ograniczy¢ szkody spowodowane Oprogramowaniem. W
szczegolnosci, musicie ustali¢ regularne archiwizowanie programéw i danych oraz, gdy stosowne, przeprowadzac aktualizacje
Oprogramowania oferowane regularnie przez firme Hilti. W przypadku, gdy nie korzystacie Paristwo z funkcji AutoUpdate (automatyczna
aktualizacja) Oprogramowania, musicie zapewnic, ze stosujecie aktualng wersje Oprogramowania w kazdym przypadku poprzez
przeprowadzanie aktualizacji recznych z witryny internetowej firmy Hilti. Firma Hilti nie bedzie odpowiedzialna za konsekwencje, takie jak
odtworzenie utraconych lub uszkodzonych danych lub programow, powstate z naruszenia obowigzku zawinionego przez Paristwo.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnosci!
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.




HST3 (-R) z zastrzezeniem:

Wielkos¢ kotwy M3 | L T M20 | M24
Wiercenie udarowe*
o= TE2(-A) — TE30(-A) TE40-TE70

Wiercenie diamentowe*

e b R

DD-30w, DD-EC1

Narzedzie montazowe*

Narzedzie do montazu HS-SC

Wiertto drazone*

E‘z

TE-CD, TE-YD

Zestaw sejsmiczny/ Zestaw
wypetniajgcy**

Sejsmika/Zestaw wypetniajgcy M8-M20 (stal czarna i

nierdzewna A4)

*Metody montazu ujete w ETA-98/0001

** Wymagany zestaw sejsmiczny w celu wypeinienia szczeliny pierscieniowej pomiedzy kotwg a elementem mocowanym:
Brak szczeliny piercieniowej, podwdjna wytrzymato$¢ (agap=1)




Zatacznik Nr 3

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla czesci II B — dot. zwigkszenia no-
$nosci sztankietow.




Zatgcznik Nr 3 cz.II B

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla czesci II B

UWAGA: Rdznice w podanych wymiarach liniowych wynikajg z doktadnosci pomiardw, a
przede wszystkim z faktu, ze wymiary gtéwne podano jako wymiary w osiach elementéw,
natomiast wymiary na schematach obliczeniowych usytuowania két podano odmierzajac od

lica elementéw — wymiary w ,$wietle”.

SCHEMAT BELKI R10/WK1-WK2 — zblocze gérne

p
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Y e
476¢cm

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki yv: = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak.

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem.

W rzeczywistosci ksztattowniki belki sg rozsuniete o 475mm, do obliczen przyjeto, ze belka
sktada sie z dwdch ceownikéw potgczonych spoinami (rys. ponizej) — wariant mniej
korzystny.

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 x € 260, potaczone spoinami ciggtymi

A, = 52,0cm?, m = 75,8 kg/m

J, = 9640 cm*, 1, = 1172 cm*, 1. = 34000 cm®, J. = 27,1 cm®*, W, =742 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 175,34 KNm

- cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 648,44 kN



Nosnos¢ na zginanie
Przekrdj z = 2,12 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 0,812
Moment maksymalny Mms = 5,80 kNm
Mmax / (@P"Mg) = 0,041 < 1

Nosno$¢ na Scinanie
Przekrdj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 6,15 kN, V(2=5,0 kN
Viax / VR = 0,009 < 1

No$no$¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax = 6,15kN <V, = 0,3'Vg = 194,53 kN € warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 2,11 m
Ugiecie maksymalne fimax = 0,49 mm
Ugiecie graniczne fy =1, / 350 = 4260 / 350 = 12,17 mm
fimax = 0,49 Mm < f, =12,17 mm (4,0%)

SCHEMAT BELKI R10/WK2-WK3 — zblocze gdrne

A

g

38bem

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA



Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak.

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem.

W rzeczywistosci ksztattowniki belki s rozsuniete o 475mm, do obliczen przyjeto, ze belka
sktada sie z dwoch ceownikdw potgczonych spoinami (rys. ponizej) — wariant mniej
korzystny.

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 x C 260, potaczone spoinami ciggtymi

A, = 52,0 cm?, m = 75,8 kg/m

Jy = 9640 cm®, J, = 1172 cm?, 1. = 34000 cm®, J. = 27,1 cm*, Wy = 742 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 175,34 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vi = 648,44 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz = 1,93 m
Wspdtczynnik zwichrzenia @L = 0,843
Moment maksymalny Mp. = 39,48 kNm
Mmax / ((pL'MR) = of 267 < 1

Nos$no$¢ na Scinanie
Przekrdj z = 3,57 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -36,43 kN, V(2=34,77 kN
Vmax/ VR = 01056 < 1

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)36,43 kN <V, =0,3'Vg= 194,53 kN <€ warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz = 1,91 m

Ugiecie maksymalne fi max = 2,58 mm

Ugiecie graniczne fy = |, / 350 = 3810 / 350 = 10,89 mm
fimax =2,58 mm < f;, =10,89 mm (23,7%)

SCHEMAT BELKI R10/WK3-WK4 — zblocze gdérne




401cm

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak.

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem.

W rzeczywistosci ksztattowniki belki sg rozsuniete o 475mm, do obliczen przyjeto, ze belka
sktada sie z dwdch ceownikéw potaczonych spoinami (rys. ponizej) — wariant mniej
korzystny.

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekrdj: 2 x C 260, potaczone spoinami ciggtymi

A, = 52,0 cm?, m = 75,8 kg/m

3, =9640 cm?, 1, = 1172 cm*, J. = 34000 cm®, J. = 27,1 cm*, W, = 742 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 175,34 KNm

- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 648,44 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz = 1,89 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 0,829
Moment maksymalny Mpy. = 42,15 kNm
M max / (‘pL'MR) = 0,290 <1

Nosnos¢ na Scinanie
Przekr6j z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 38,61 kN, V(3=29,07 kN
Vimax/ VR = 0,06 < 1



Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 38,61 KN < V, =0,3'Vr= 194,53 kN € warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z = 1,98 m
Ugigcie maksymalne fima = 3,03 mm

Ugiecie graniczne fg = |, / 350 = 4010 / 350 = 11,46 mm
fimax = 3,03 mm < fy, = 11,46 mm (26,4%)

SCHEMAT BELKI R9/WK1-WK2

A
FA) WAk

426¢cm

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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SCHEMAT BELKI R9/WK2-WK3

J‘ 381
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:
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— 2991 11993133133 %
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;



WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 2 C 160, potgczone spoinami ciggtymi

A, =24,0cm?® m = 37,6 kg/m

Jy = 1850 cm*, J, =333 cm*, J,=3370cm®, J;=7,70cm?, W, =232 cm®
Stal: St3

No$noséci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 64,67 kNm

- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg =299,28 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz = 1,93 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 39,48 kNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,722 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz = 3,57 m
Maksymalna sita poprzeczna V., = -36,43 kN
(53) Vmax/ VR = 0,122 < 1

Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)36,43 kN < V,=0,3-Vg = 89,78 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,91m
Ugiecie maksymaine fi nax = 13,46 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 3810/ 350 = 10,89 mm

SCHEMAT BELKI R9/WK3-WK4

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belkiy; = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SK. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1




Momenty zginajgce [KNm]:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

L4

Przekrdj: 2 C 160, potgczone spoinami ciggtymi

A, = 24,0 cm? m = 37,6 kg/m

Jy = 1850 cm®, J, =333 cm*, J, = 3370 cm®, J;=7,70 cm*, W, =232 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =299,28 kKN

No$no$é na zginanie
Przekrojz=1,91m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,787
Moment maksymalny Mya = 10,54 kNm
62 Mma/ (@'Mg) = 0,245 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréjz = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V., = 13,53 kN
(53) Vimax ! VR = 0,045 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 13,63 kN < V,=0,3Vg = 89,78 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,01 m
Ugiecie maksymalne fi max = 4,28 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 =4150 /350 = 11,86 mm
fimax = 4,28 mm < f;=11,86 mm (36,1%)

SCHEMAT BELKI R7/WK2-WK3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI




Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny:
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;
- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 160, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 24,0 cm?, m = 37,6 kg/m

Jx = 1850 em®, J, =333 cm*, J, = 3370 cm®, J;=7,70 cm*, W, =232 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:



- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Ve =299,28 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz =1,85m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,811
Moment maksymalny Mumax = 6,93 kNm
52  Mmax/ (¢0'Mg) = 0,156 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=0,00m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 9,21 KN
(53) Vimax/ VR = 0,031 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 9,21 kN < V,=0,3'Vg=89,78 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz =1,89 m
Ugiecie maksymalne fi max = 2,44 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 3810/ 350 = 10,89 mm
fimax = 2,44 mm < fg,=10,89 mm  (22,4%)

SCHEMAT BELKI R7/WK3-WK4

AA AB
L 415 Ik
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belkiy = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:




ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

y

v

Przekroj: 2 C 160, potaczone spoinami ciggtymi

A, =24,0cm? m=376kgm

Jy= 1850 cm*, J, =333 cm*, J,=3370cm®, Jy=7,70 cm*, W, =232 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 KNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =299,28 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=2,25m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 0,787
Moment maksymalny Mpmax = 9,36 kNm
(52) Mmax / ("Mgr) = 0,218 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=4,15m
Maksymalna sita poprzeczna Vpyax = -7,85 kN
(53) Vmax / VR = 0,026 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)7,85 kN < V,=0,3Vg =89,78 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,11m
Ugiecie maksymaline fy max = 3,85 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 4150 /350 = 11,86 mm
fimax = 3,85 mm < f,,=11,86 mm (32,5%)




Zatgcznik Nr 4

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kratownic gtdwnych WK.



ZALACZNIK NR 4. Obliczenia kratownicy WK3.

1. Obcigzenia kratownicy.

1.1. Belki poziome w plaszczyzZnie kratownicy.

Pomiedzy stupkami w weztach A i B oraz H i I znajduja sie belki poziome wg [1.2]
oznaczone jako B2 wykonane sg z 2 x C180, pozostate, wg [1.2] oznaczone jako Bl
wykonane sg z 2xC140. Na belkach B1 i B2 spoczywajg ruszty (R) z kotami przewojowymi
mostow i sztankietow, tzn. belki B2 i B1 obcigzone sg reakcjami rusztéw. Dokonano
rozdziatu reakcji belek B1 i B2 pochodzacych od reakcji rusztdw (R) na sity osiowe w
stupkach wg ponizszych zasad:

SCHEMAT BELKI B2/R10

AA AB

i) 300 !

Parametry belki:
- wspoifczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
8|

"

Py \ Py
A - gg=0,47 KN/mb

3.00 L

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Reakcje podporowe [kN]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugoéci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 180, potgczone spoinami ciggtymi
A, =288 cm® m =440 kg/m
Jy=2700 cm*, J, =434 cm®, J, =5770cm®, J;=9,97 cm*, W, =300 cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 70,96 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 359,14 kN

Nosnosé na zginanie
Przekrojz=1,656m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,872
Moment maksymalny Myax = 55,47 kNm
(52) Mmax / (¢"Mg) = 0,897 < 1
No$no$é na $cinanie
Przekrojz = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo, = -41,41 kN
(53) Vmax/ VR =0,115 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (141,41 kN < V,=0,3-Vg = 107,74 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,55m
Ugiecie maksymalne fimax = 6,54 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 3000 /350 = 8,57 mm
fumax = 6,54 mm < f;; =857 mm (76,2%)

SCHEMAT BELKI B1/R9

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y¢= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):




5000

\
A - g0=0,35 kN/mb

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

16,35 15,64

436 3468

ZAL.OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 140, potagczone spoinami ciggtymi
A, = 19,6 cm? m = 32,0 kg/m
Jy=1210cm*, J, =250 cm*, J, = 1880 cm®, Jr=6,01 cm*, W, =173 cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 40,76 KNm
- cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 244,41 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,05m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,868
Moment maksymalny Mpyax = 32,79 kNm
62 Mmax/ (o"Mg) = 0,927 < 1
No$nos¢ na $cinanie
Przekrojz = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vay = -34,68 kN
(53) Vmax / VR = 0,142 <1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)34,68 KN < V,=0,3Vg =73,32 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania




Przekrojz = 1,64 m

Ugiecie maksymalne fi max = 8,34 mm

Ugiecie graniczne fy = I,/ 350 = 3000/ 350 = 8,57 mm
fimax=8,34 mm < f;,=8,67mm (97,3%)

SCHEMAT BELKI B1/R7

A2 25

L 300 k

Parametry belki:
- wspoiczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,00

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
&l

1
A N 80=0.31 kN/mb 8
L 300 il

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w d&t;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 140, potgczone spoinami ciggtymi




A, = 19,6 cm® m = 32,0 kg/m
Jx=1210cm?, J,=250cm?, J,=1880cm®, J;=6,01cm*, W, =173 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 40,76 kKNm

- cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 244,41 kN

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekrojz = 1,82 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 36,13 kNm
62  Mmax/ (9.'Mg) = 0,886 < 1
Nosnos¢ na écinanie
Przekréj z = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Viax = -30,80 kN
(53) Vmax / VR = 0,126 <1
No$noé¢ na zginanie ze $cinaniem
Vinax = (-)30,80 kN < V,=0,3Vg=73,32 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz = 1,59 m
Ugiecie maksymalne fynax = 9,41 mm
Ugiecie graniczne fy = I,/ 350 = 3000/ 350 = 8,57 mm

SCHEMAT BELKI B1/R6

AA

k 300

Parametry belki:
- wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belkiy; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
8

-y ‘\
A — 60=0,35 kN/mb

3 300

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:

852 S 800

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 140, pofaczone spoinami ciggtymi

A, = 19,6 cm?, m = 32,0 kg/m

Jy=1210 cm*, J, =250 cm*, J, = 1880 cm®, J;=6,01 cm*, W, = 173 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- Zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 40,76 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 244,41 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=1,50 m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢_ = 0,868
Moment maksymalny Mpyax = 12,39 KNm
(52) Mmax / (¢"Mg) = 0,350 < 1
Nosnos¢ na écinanie
Przekréjz = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 8,52 kN
(53) Vimax / VR = 0,035 < 1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 8,52 kN < V,=0,3Vg=73,32 kN —» warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz = 1,50 m
Ugiecie maksymalne fi max = 3,29 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 3000/ 350 = 8,57 mm
fimax = 3,29 mm < f,, =857 mm (38,4%)

1.2. Barierki na poziomie stropu (+23,434)

W poziomie stropu wystepujg liczne otwory pod rusztami két nosnych sztankietow,
mostéw i in., ktére zabezpieczone sg balustradami — barierkami.
Wg szczegotowej inwentaryzacji cigzar barierek wynosi:




nazwa materiat masakj;ﬁostk. wymiar m| ilo§é szt | masa catkowita
barierka dluzsza
stupek rura 40x40x2 2,25 1,11 8 19,98
stupek rura 40x40x3 3,17 1,11 8 28,15
barierka [0,56 + (4,40-0,25)]x2 rura 40x40x2 2,25 9,42 il 21,20
barierka [0,56 + (4,40-0,25)]x3 rura 40x40x3 3,17 9,42 1 29,86
41,18
41,18/4,45 x 1,08 = 8,56 kg/m*
barierka krotsza
stupek rura 40x40x2 2,25 1.14 8 19,98
rura 40x40x3 317 111 8 28,15
barierka (3,45+0,56)x2 rura 40x40x2 2,25 8,02 1 18,05
rura 40x40x3 3,17 8,02 1 25,42
38,03
barierka dluga 38,03/3,45x1,08=10,2 kg/m”
stupek rura 40x40x2 2,25 1,11 16 39,96
rura 40x40x3 3,17 111 16 56,30
barierka (8,10+0,56)x2 rura 40x40x2 2,25 17,32 1 38,97
rura 40x40x3 3,17 17,32 1 54,90
78,93
78,93/8,10x1,08=9,02 kg/m”

Ciezar barierek na 1 m? wycietego stropu wynosi 10,2 kg/m?, natomiast cigzar stropu

WYnosi:
Panele:

2[ 70x50x4; m = 4,80 kg/mb
blacha =/= 5 x 290 zeberkowana owalnie; m = 41,4 kg/m?
zebra =/= 4 x 66 x 302, 3 szt; m = 2,55 kg/mb; Q = 0,765 kg

blacha podp. =/= 4 x 60 x 260, 2 szt; m = 2,36 kg/mb; Q = 0,61 kg
1 panel podtogowy:

Q. = 101,19 kg;

dodatek na taczniki + czedciowy spdtczynnik bezpieczerstwa y

Qi = 101,19 kg x 1,02 x 1,1 = 113,54 kg

Qo = 90,38 kg x 1,02 x 1,1 = 101,41 kg

ciezar 1 m* - 3 panele

W17 = 77,41 kg/m?

,2" = 76,05 kg/m?

Do obliczen przyjeto 78,0 kg/m? = 0,78 kN/m? i pominieto ciezar barierek, traktujac strop jako petny
tzn. bez otwordw.

Q, = 90,38 kg

1.3. Obcigzenia

o dach nad scena




1.4.

Pokrycie z papy utozone jest na ptytach korytkowych DKZ 300 z ociepleniem.

papa

ocieplenie

nadbeton 0,06 m x 2200 kg/m?

beton pachwinowy 2 x 0,5 x 0,10 x 0,05 x 2200

plyty BKZ

Qo -253,5 x 1,1 = 278,85 kg/m?
przyjeto do obliczen — 2,8 kN/ m?

o $hieg
Q=07

Q0 = 0,7 kN/m?x 1,5 = 1,05 kN/m?

o obciazenie ptatwi

obcigzenie state 2,8 kN/m?
obcigzenie zmienne 1,05 kN/m?
3,85 kN/m? przyjeto 4,0 kN/m?

o obcigzenie liniowe ptatwi D-1 (HEB-140)

q = 4,0 kN/m*x 3,0 m = 12,0 kN/mb

o obcigzenie weziéw pasa gdérnego dzwigara WK2

VR = 24,74 kN — reakcja ptatwi D-1
Obcigzenie pasa dolnego WKZ
qo = 4,0 kN/m? x 4,4 m = 17,6 kN/mb

Obcigzenia — sztankiety

Zatozenia:
- koto jednorowkowe + obudowa
- koto trzyrowkowe + obudowa

1,5 kg/m?
0,16 kg/m?
132,0 kg/m?
30,0 kg/m?
90,0 kg/m?

253,5 kg/m?

14,7 kg
27,4 kg




- belka wyciggu elektrycznego 104,3 kgx 1,1 = 114,73 - 115kg
- belka wyciggu nr 42 91,3 kgx 1,1 = 100,43 - 101 kg
- wyciggi linowe elektryczne- sztankiety z napedem
elektrycznym — 18 szt, masa przeciwwagi = ciezar belki + 50% obc. uzytkowego

obcigzenia punktowe

— E — sztankiety elektryczne
(400+115+42)x2=557 x 2 = 1114 kg - 11,2 kN
11,2 kN/ koto zbiorcze
2,0 kN/ 1 ling

— R = sztankiety reczne
(250+100+42)x2=400 x 2 = 800,0 kg - 8,0 kN
8,0 kN/ koto zbiorcze
1,5kN/ 1 line

— ka — sztankiety tamane
Lewe — sterowane recznie z lewej galerii
Prawe — elektryczne na prawej $cianie
(150+50+42)x2=250,0 kg - 2,5 kN
2,5 kN/ koto zbiorcze
0,63 kN/ 1 line

— ku — sztankiety tukowe
(600+175+42)x2=1634,0 kg - 16,5 kN
16,5 kN/ koto zbiorcze
2,1 kN/ 1 line

— Most
4250x2=8500,0 kg - 85,0 kN
85 kN/ koto zbiorcze ( 2 szt)
42,5 kN/koto zbiorcze
7,1 kN/1 line

1.5. Ruszty kot

W ptaszczyznach kratownic, pomiedzy pasem dolnym i gérnym na belkach posrednich B2 i
B1 — [ 180 w skrajnych polach i [ 140 w pozostatych — oparte sg ruszty nosne két -~
pomiary inwentaryzacyjne zamieszczono na rys. nr AO1- AO5.




1.6. Obliczenia

e Obliczenia wykonano dla dwdch podstawowych schematdw:

e obliczenia kratownicy petnym uktadem obcigzen wg wykonanej inwentaryzacji,

o obliczenia wykonano wg teorii I rzedu w zakresie liniowo-sprezystym, a cigzary wiasne
elementdw np. belek rusztu program obliczeniowy uwzglednit automatycznie

e obcigzenia kratownicy WK3 — sity skupione — sg reakcjami pojedynczych elementéw np.
rusztdw obliczonych w pierwszym etapie obliczer — por. Zat. Nr 3.

e wszystkie obliczenia wykonano zgodnie z PN-90/B-03200.

2. OBLICZENIA WKa3.

Przypadek 1




Sity osiowe

Momenty zginajgce
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Maksymalne sity dla poszczegolnych przypadkéw:
Przypadek 1: N=739,609 kN ; T =28,154 kN ; M = 22,016 kNm ,
Przypadek 2;: N =738,789 kN ; T=27,854 kN ; M = 21,566 kNm.

Jak wida¢ przypadek 2 jest niekorzystniejszy, jest przypadek — schemat, gdzie dwie wciggarki mobilne o
nosnosci po 500,0 kg kazda usytuowane s3 polu érodkowym po obu stronach kratownicy, a w polu obok
usytuowane sg réwniez dwie wciggarki o no$nosci po 250,0 kg kazda po obu stronach kratownicy.

Dla2 C160 Cechy geometryczne przekroju wynosza:

A=48,00cm® A, =2400cm? Ax=27,30 cm?
Jx=1850cm*  J, =333,1cm®

W, =232,0cm® W, =51,25cm’

ix=6,210 cm iy = 2,634 cm i1 = 1,890 cm
AL = 0,770 m*mb A = 20,47 m*1t
U/A=160,3m" m = 37,60 kg/m

Sprawdzenie no$nosci przekroju:
6 = N/A =73.960, 9 kg/48 cm”= 1.540,85 kg/cm”< f = 2.200,0 kg/cm?= 220,0 MPa,
6 = M/W = 215.660,0 kgcm/232,0 cm®= 929,57 kg/cm?< R = 2.200,0 kg/cm*= 220,0 MPa.

Warunki bezpieczenstwa sg spetnione.

mgr in2/3an Leﬁh_ ZlHQ[iEE_F;IhSKI

./nr 165/83/WBPP 828 84 . UW
konserw. 26/95 PSQZ-Wr



Zatacznik Nr 5

Rysunki

Rys. nr AO1 — Rzut dachu
Rys. nr A02 — Rzut rusztéw stalowych

Rys. nr A03 — Rzut pomostéw
Rys. nr A04 — Rozmieszczenie két stalowych na rusztach wraz z oznaczeniem sztankietéw, ktdre

ulegajg zamianie z recznych na elektryczne i zwiekszeniem ich no$nosci.
Rys. nr AO5 — Wigzar kratowy WK2
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